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서 론 

항공기 운항 과정에는 다양한 이벤트가 발생한다. 

이러한 이벤트들은 심각성과 중요도에 따라 관리되며, 

우리나라의 경우 사고, 준사고, 항공안전장애와 같이 

발생 시 사고로 이어질 수 있는 이벤트들을 항공안전 

성과지표를 통해 관리하고 있다(1). 

현재까지 항공안전 이벤트의 발생 원인을 분석하고 

예측하기 위한 연구들이 꾸준히 수행되어 왔으나, 

대부분 항공기 상태, 조종 입력 등 상세한 파라미터에 

치중하였다(2,3). 

본 논문은 항공안전성과지표에서 관리되고 있지 

않지만, 안전하다고 볼 수 없는 이벤트들을 선정하여 

그 발생 여부를 탐지한다. 또한, 탐지된 이벤트의 

복합적 발생을 분석하고 탐지된 이벤트 간 선후관계를 

기반으로 발생 확률을 확인하고자 한다(4). 

 

본 론 

1. 이벤트 정의 

항공안전 이벤트는 그 특성을 기준으로 Figure 1과 

같이 재정의될 수 있다. Figure 1 (a)는 단일 이벤트를 

상세 분류한 것을 보여준다. 먼저 발생 간격(Gap)을 

기준으로 이벤트 발생을 구분할 수 있으며, 이후 지속 

시간(Duration)을 기준으로 단기 지속 이벤트(Short-

continuous event), 장기 지속 이벤트(Long-

continuous event)로 분류할 수 있다. 지속 시간이 

0인 경우, 순간적으로 발생한 일시적 이벤트(Instant 

event)로 정의한다.  

이벤트가 연달아 발생할 경우 이는 연속적 이벤트 

(Sequential event)로 정의된다. 서로 다른 종류의 

이벤트가 동일한 시간대에 발생하거나 지속 시간이 

겹치는 경우, 해당 이벤트들은 복합 이벤트 (Complex 

events)로 분류할 수 있다. 

 

 

(a) 

 

(b) 

Fig. 1. Event classification examples 

 

2. 이벤트 탐지 및 분류 

본 연구에서는 2019년 제주공항 활주로 25 

방향으로 착륙한 항공기를 대상으로 최종접근경로 

과이탈(Final approach overshoot), 수평 및 수직 

불안정 접근(Localizer or Glideslope deviations)을 

탐지하였으며, 총 36,244편 중 20,471편이 이벤트가 

탐지되었다. 

과이탈의 경우 활주로로부터 7~14 nmi 범위에서 

탐지되었으며, 불안정 접근은 활주로로부터 5.34 nmi 

이내 범위에서 탐지되었다. 과이탈과 불안정 접근의 

탐지 범위가 다르기 때문에, 복합 이벤트는 Figure 2와 

같이 수평&수직 불안정 접근만 존재한다. 

 

 

Fig. 2. Event detections in approach phase 
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이벤트의 발생 간격 기준은 모두 10초로 동일하며, 

지속시간 기준은 과이탈(FO) 30초, 수평 불안정 

접근(LOC) 10초, 수직 불안정 접근(GS) 50초, 수평& 

수직 불안정 접근(GS&LOC) 10초로 각각 설정하였다.  

 

3. 이벤트 트리 

항공편 별로 탐지 및 분류된 이벤트를 시간순으로 

나열해 이벤트 시퀀스(Event sequence)로 구성하고, 

맨 처음 발생한 루트 이벤트(Root event)가 동일한 

시퀀스들을 통합하여 이벤트 트리(Event tree)를 

구성하였다. 이때, 하나의 이벤트가 한 번만 발생하는 

경우는 이벤트 트리에서 제외하였다. 

총 12개의 이벤트 트리가 구성되었으며, 각 트리는 

일시적, 단기 지속, 장기 지속 이벤트로 분류된 FO, 

LOC, GS, GS&LOC를 루트 이벤트로 가진다. 

Figures 4, 5는 12개의 트리 중 일시적 FO, 장기 

지속 LOC로부터 파생된 이벤트 트리를 보여준다. 

Figure 4의 이벤트 트리는 총 4단계로, 이는 초기 

이벤트가 발생한 이후 3번의 추가적인 이벤트가 

발생하였음을 의미한다. 또한 총 51편에서 일시적 

FO가 발생한 뒤, 약 53%인 27편이 이벤트가 2단계로 

이어진 것을 볼 수 있다.  

 

 

Fig. 4. Event tree from instant final overshoot 

 

 

Fig. 5. Event tree from long localizer deviation 

2단계의 경우 총 27편 중 약 63%의 항공편에서 

GS가 탐지되었고, 이후 LOC와 동시에 발생하였으나 

추가적인 이벤트는 없다. 그러나 FO가 2단계에서도 

이어진 경우, 4단계까지 이벤트가 지속적으로 탐지된 

것을 확인할 수 있다. 이는 FO 발생이 지속될수록 

이후 이벤트가 추가적으로 발생할 가능성이 높다고 

판단할 수 있다. 

 

결 론 

본 논문은 항공기 접근 구간에서 탐지된 항공안전 

이벤트 간의 복합 발생을 판별하고, 트리 구조를 

활용하여 그 발생 추이를 분석하였다. 또한 이벤트 

발생 빈도에 기반하여 선후관계에 따른 이벤트 발생 

확률을 확인하였다. 

향후 이벤트 트리를 기반으로 한 이벤트 발생 확률 

모델을 구성할 계획이며, 이를 기반으로 이벤트 발생 

예측 연구를 수행할 예정이다. 
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