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1. 서론
 효율적인 출도착 운용을 위해 지상 이동 시간 예측의 중요
성이 증대되고 있어 이에 대한 데이터 분석이 진행되고 있
다[1]. 
 본 논문에서는 2022년 인천국제공항 Airport Surface 
Detection Equipment (ASDE) 데이터를 활용하여 다양한 선
회 각을 갖는 경로를 선정하고 이 경로를 지난 다수의 지상 
항적을 선별하였다. Dynamic Time Warping (DTW) 알고리
즘을 적용하여 같은 경로를 지난 다수의 궤적의 중심 궤적
을 도출하여 선회 특성을 분석할 수 있도록 하였다.
 2. 본론
 출발 경로는 Pushback 직후 노드부터 활주로 진입까지, 도
착 경로는 활주로 탈출 후 게이트 진입 직전 노드까지의 
ASDE 데이터를 사용하였다.
  선정된 2개의 경로를 지나간 각각의 항적을 500 개의 등
간격으로 보간 후 DTW 알고리즘을 적용하여 중심 궤적을 
추출하였다. 각 경로의 링크별 평균 이동 시간으로 중심 궤
적을 1초 간격으로 보간하였고, Fig. 1에 도시하였다.

   
Fig. 1 ASDE 데이터(g) & 중심 궤적(r) 

 지상 운동 모델의 Waypoint가 다음 노드로 바뀌는 지점을 
선회 시작점으로 정의하였다. 추출된 중심 궤적을 이용하여 
선회율이 초당 2도 이상인 구간을 선회 구간으로 설정하여 
선회 시작점과 선회 반경을 산출하였다. 현재 링크와 다음 
링크의 외각을 선회 각, 로 정의하였으며, 선회 각에 따른 
선회 반경과 시작점의 관계를 분석하였다. 
3. 결론
 Taxiway에서는 선회 각이 88°~102°의 비교적 좁은 범위이
며 선회 시작점은 평균 35.3m이다. 반면 Ramp 구간에서의 
선회 각은 51°~97°의 상대적으로 넓은 범위에 분포되어 있
다. 따라서, 와 선회 시작점의 관계를 1차 선형 피팅을 통
해 식(1)과 같은 관계를 도출하였으며, Fig. 2에 도식하였다.
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Fig. 2 Taxi 및 Ramp 구간의 선회 시작거리 분포
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Abstract : 본 논문에서는 2022년 인천국제공항의 Airport Surface Detection Equipment (ASDE) 데이
터 중 다양한 선회 각을 갖는 출도착 경로들에 Dynamic Time Warping (DTW) 알고리즘을 활용하여 실
제 궤적들의 중심 궤적을 도출하였다. 중심 궤적을 바탕으로 선회 시작점, 선회 반경 등의 특성을 파악
하였다.
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